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Debido  a  que  debe  extraerse  un  gran  volumen  de 
agua  de  los  pozos  de  riego,  aun  en  las  propiedades 
agn'colas  pequenas,  es  necesario  disponer  de  maqui- 
naria  especial  para  horadar  los  pozos.  Deben  usarse 
barrenas  pesadas  para  pozos. 

El  entubado  de  los  pozos  debe  ser  fuerte  y  dura- 
dero  y  lo  suficientemente  amplio  para  permitir  la 
instalacion  de  una  bomba  de  capacidad  requerida.  El 
pozo  debe  sltuarse  en  un  lugar  en  que  perfore  una 
buena  formacion  acui'fera.  Tambien  debe  colocarse, 
si  es  posible,  en  un  lugar  en  que  pueda  dar  servicio 
a  toda  la  propiedad  para  que  esta  sea  regada  con 
el  menor  costo  posible  en  el  sistema  de  distribucion. 


FILTROS  y 
COLADORES  para 
POZOS  DE  RIEGO 


Por  A.  R.  Robinson,  de  la  Division  de  Investigaciones  para  la  Conservation 
del  Agua  y  los  Suelos,  del  Servicio  de  Investigaciones  Agricolas. 


Un  pozo  de  riego  disenado  con 
propiedad  proporciona  el  agua  a  un 
ritmo  necesario  y  origina  relativa- 
mente  pocos  problemas  en  su  funcio- 
namiento.  Proporciona  un  flujo  cons- 
tants de  agua  sin  necesidad  de  mayor 
aspiration  excesiva  y  sin  usar  una 
bomba  desarenadora.  Los  filtros  y  los 
coladores  o  tamices  ayudan  a  satis- 
facer  estos  requisitos. 

Un  filtro  esta  hecho  de  arena  o 
grava  de  un  tamano  tal  que  pueda 
retener  la  arena  en  la  capa  acuifera. 

Un  colador  es  un  entubado  perfo- 
rado  entre  el  filtro  y  la  columna  de 
la  bomba.  Su  funcion  es  la  de  per- 
mitir  que  el  agua  fluya  hasta  el  pozo 
con  la  menor  interferencia  posible  y 
evitar  que  el  material  del  filtro  pe- 
netre  en  el  pozo. 

La  ilustracion  de  la  pagina  5  mues- 
tra  un  tipo  comun  de  pozo  de  irri- 
gation, con  su  bomba,  filtro  de  grava 
y  colador. 

El  perforador  de  pozos  es  quien 
generalmente  determina  como  va  a 
perforarse  y  establecerse  un  pozo  de 
riego.  Sin  embargo,  el  agricultor  de- 
be  comprender  las  tecnicas  involu- 
cradas  para  obtener  un  buen  pozo  a 
un  costo  razonable.  Los  especialistas 
en  riego  del  Servicio  de  Extension  o 
del  Servicio  de  Conservation  de  Sue- 
los, del  Departamento  de  Agricultura 
de  los  Estados  Unidos,  pueden  acon- 
sejarle  con  respecto  a  la  construction 
de  un  pozo  de  riego. 


POR  QUE  FALLAN  LOS  POZOS 

Los  pozos  que  bombean  arena  fra- 
casan  en  algunas  ocasiones  debido 
a  hundimientos  o  revenimientos.  La 
arena  puede  hacer  tambien  que  la 
bomba  falle,  debido  a  que  se  mete 
en  los  impulsores  o  entre  los  cojinetes 
de  la  bomba  y  los  desgasta  excesiva- 
mente.  Muchos  pozos  con  filtros  de 
grava  bombean  arena  hasta  fallar,  de- 
bido a  que  la  grava  empleada  es  de- 
masiado  grande.  Otros  pozos,  cuyos 
filtros  han  sido  deficientemente  dise- 
fiados,  dejan  pasar  la  arena  dentro 
del  filtro.  La  arena  llena  los  vacios 
del  filtro  y  el  agua  no  puede  pasar 
debidamente  al  pozo. 

ANTES  DE  PERFORAR 

Si  es  posible,  haga  perforaciones 
de  prueba  en  la  region  en  donde  van 
a  establecerse  nuevos  pozos  de  riego. 
Las  perforaciones  de  prueba  revelan 
generalmente  la  cantidad  probable 
de  agua  disponible,  proporcionando 
muestras  de  la  formacion  en  donde 
va  a  prepararse  el  pozo.  De  tales  ex- 
ploraciones  y  de  los  examenes  subsi- 
guientes  de  los  tamices  pueden  deter- 
minarse  los  requisitos  para  los  filtros 
y  coladores. 

Cuando  no  haya  perforaciones  de 
prueba,  analicese  la  formacion  acui- 
fera cuando  se  haga  la  perforation 
del  pozo.  Los  resultados  de  los  ana- 


lisis    deberan    indicar    los    requisites 
para  el  filtro  y  el  colador. 

FILTROS 

Funcion 

El  filtro  evita  que  la  arena  fina 
entre  al  pozo.  Tiene  el  efecto  de  au- 
mentar  el  diametro  del  pozo  perfora- 
do,  incrementando,  por  lo  tanto,  el 
rendimiento  del  agua. 

El  material  del  filtro  llena  las  cavi- 
dades  que  pueden  formarse  cerca  del 
entubado  del  pozo,  debido  a  que  se 
quitaron  bolsas  de  arena  en  los  pro- 
cesos  de  perforation  y  construction. 

Dado  que  el  filtro  puede  transmitir 
el  agua  mas  rapidamente  que  la  for- 
mation, la  mayor  aspiration  del  pozo 
puede  reducirse  por  medio  del  uso 
de  un  filtro. 

Necesidad 

En  algunas  ocasiones,  podran  omi- 
tirse  los  filtros  si  el  pozo  es  perforado 
en  arena  gruesa  o  grava.  Si  los  ana- 
lisis  de  tamices  muestran  que  el  co- 
eficiente  de  uniformidad  (vease  la 
pagina  9)  del  material  es  superior 
a  2,  es  probable  que  no  se  necesite 
un  filtro.  Puede  desarrollarse  un  filtro 
natural,  que  consiste  en  acercar  el 
material  fino  de  la  formacion  acuifera 
al  pozo,  usando  un  bloque  de  oleaje; 
luego,  el  material  fino  es  retirado  por 
achique  o  con  un  cucharon  o  cubo. 

Aunque  la  uniformidad  sea  mayor 
de  2,  si  el  material  es  arena  muy  fina 
(veanse  paginas  8  y  9),  seria  conve- 
niente  usar  un  filtro  a  fin  de  poder 
utilizar  un  colador  con  aberturas  de 
mayor  tamaflo.  Los  pozos  perforados 
por  el  procedimiento  de  rotation  in- 
versa  necesitan,  por  lo  general,  de  un 
filtro. 


Un  analisis  de  tamices  de  la  forma- 
cion contribuye  a  la  determination 
de  si  los  filtros  son,  o  no,  necesarios. 
Si  el  perforador  no  esta  equipado 
para  analizar  las  muestras,  los  fabri- 
cates de  coladores  para  pozos  le 
proporcionaran  casi  siempre  ese  ser- 
vicio. 

Selection 

El  tamano  de  los  granos  de  la  for- 
macion debe  ser  determinado  ya  sea 
por  medio  de  tamices  o  por  examenes 
visuales  antes  de  que  pueda  hacerse 
la  selection  correcta  del  filtro.  En  los 
analisis  de  tamices  puede  determinar- 
se  el  50  por  ciento  del  tamano  del 
material  (vease  la  pagina  9). 

El  tamano  de  las  particulas  del  fil- 
tro deben  guardar  una  relation  defi- 
nida  con  el  tamano  de  los  de  la 
formacion.  Los  experimentos  han  de- 
mostrado  que  el  50  por  ciento  del 
tamano  del  filtro  debe  ser  de  4  a  8 
veces  el  50  por  ciento  del  tamano  de 
la  formacion.  Por  ejemplo,  si  el  50 
por  ciento  del  tamano  del  material 
acuifero  es  0.015  de  una  pulgada,  en- 
tonces,  el  50  por  ciento  del  tamano 
del  filtro  debe  ser  de  0.060  a  0.120 
de  pulgada. 

Si  no  es  posible  hacer  un  analisis 
de  tamiz,  los  requisitos  para  el  filtro 
deben  determinarse  por  medio  de  un 
examen  visual.  Un  metodo  efectivo 
para  hacer  este  axamen  es  el  que 
sigue: 

Compare  una  muestra  de  material 
de  la  formacion  con  las  fotografias 
que  aparecen  en  la  pagina  8.  Escoja 
el  material  apropiado  para  el  filtro, 
haciendolo  casar  con  uno  de  los  si- 
guientes  pares.  Si  el  material  de  la 
formacion  es  arena  muy  gruesa,  el 
material  del  filtro  debera  ser  grava 
mediana  y  asi,  sucesivamente. 


MATERIAL 

DE  LA 

FORMACION: 


Material  del  La   definicion  de  los  tamanos   del 

filtro  material  aparece  en  la  pagina  9. 

Precauciones 


Arena  muy  gruesa  grava  mediana 

arena  gruesa grava  fina 

arena   mediana.  .  .  arena  muy  gruesa  Haga  una  comprobacion,  para  ase- 

arena  fina arena  gruesa  gurarse   de   que  todas   las   particulas 

arena  muy  fina.  .  .  arena  mediana  del  filtro  son  del  mismo  tamano. 


Superficie  del  suelo 


Motor  de  la  bomba 

1     Tubo  de  expulsion 
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Entubado  del  pozo 


Columna   de   la    bomba 


Colador  del  pozo 


Nivel  del  agua  durante  el  bombeo 


Filtro  de  la   bomba 
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Diagrama  de  una  vista  seccional  de  un  tipo  comun  de  pozos  de  riego. 


El  material  que  pasa  por  im  cola- 
dor  y  queda  detenido  en  el  siguiente, 
mas  pequefio,  es  aceptable.  En  algu- 
nas  ocasiones  es  dificil  lograr  el  co- 
lado  de  la  grava  en  esta  forma;  pero, 
generalmente,  es  mejor  desechar  la 
grava  cuyas  particulas  tienen  una 
gran  variedad  de  tamano. 

Compruebe  que  no  se  use  roca 
triturada  para  el  filtro. 

Rechace  cualquier  material  que  se 
suavice  y  absorba  agua. 

Deseche  el  material  grande.  Algu- 
nos  perforadores  siguen  el  principio 
de  que  los  filtros  hechos  con  material 
grande  dejan  pasar  mas  agua  y  ha- 
cen  un  mejor  pozo.  Por  lo  general, 
esto  resulta  falso.  Un  pozo  equipado 
en  esa  forma  puede  fallar,  debido  al 
movimiento  de  la  arena.  El  tamano 
adecuado  del  material  del  filtro  que 
se  necesita  puede  determinarse  por 
analisis  de  tamices  o  por  examen  vi- 
sual. 

SELECCION  DEL  COLADOR 
DEL  POZO 

Es  posible  encontrar  varios  tipos  y 
tamafios  de  coladores  para  pozos.  Ge- 
neralmente, es  posible  consultar  a  un 
fabricante  de  coladores  para  pozos 
o  a  su  representante  para  conocer  el 
tipo  de  colador  apropiado  para  una 
condition  dada. 

El  diametro  del  colador  es  deter- 
minado  casi  totalmente  por  el  tamano 
del  entubado  requerido  por  el  equipo 
de  bombas.  Casi  siempre  se  usa  un 
colador  de  12  a  18  pulgadas  (30.48  - 
45.72  cm)   de  diametro. 

Un  colador  debe  tener  un  minimo 
de  un  10  por  ciento  de  espacio  abier- 
to.  La  longitud  del  colador  o  de  la 
abertura  perforada  puede  variar  de 
1/3  a  1/2  de  la  profundidad  de  la 
formation  acuifera. 


La  anchura  de  las  aberturas  o  per- 
foraciones  depende  del  tamano  del 
material  del  filtro.  Por  lo  general,  de- 
ben  ser  lo  suficientemente  pequefias 
para  evitar  que  la  mayor  parte  del 
material  del  filtro  pase  al  pozo.  El 
tamano  recomendado  para  cada  tipo 
de  material  del  filtro  es  el  siguiente: 

material  del  Abertura  del 

filtro  colador 

Grava  mediana  ..  .  0.160   (.40  cms.) 

Grava  fina 0.080   (.20  cms.) 

Arena  muy  gruesa  0.040    (.10  cms.) 

Arena    gruesa....  0.020    (.05  cms.) 

Arena  mediana  ..  .  0.010    (.025  cms.) 

En  el  pozo  debe  usarse  un  colador 
fabricado,  o  bien,  un  entubado  per- 
forado  mecanicamente.  Las  perfora- 
ciones  hechas  con  sopletes  no  dan, 
por  lo  general,  muy  buenos  resulta- 
dos,  ya  que  no  pueden  obtenerse 
anchuras  uniformes.  Las  perforacio- 
nes  hechas  con  cuchillo  despues  de 
que  el  entubado  ha  sido  colocado,  no 
son  muy  recomendables,  a  menos  que 
existan  problemas  inusitados  de  cons- 
truction. 

INSTALACION  DE  COLADOR 
Y  FILTRO 

Si  va  a  emplearse  un  filtro  de  gra- 
va, el  diametro  del  pozo  debe  ser  lo 
suficientemente  amplio  para  que  pue- 
da  dar  cabida  a  un  filtro  que  tiene 
de  6  a  8  pulgadas  (15.24  a  20.32  cm) 
de  grueso.  Para  un  colador  de  12  pul- 
gadas (30.48  cm),  el  diametro  del 
pozo  debe  ser  de  24  a  28  pulgadas 
(60.96  a  71.12  cm).  Con  el  colador 
de  16  pulgadas  (40.64  cm),  la  corres- 
pondiente  variation  del  diametro  de 
los  pozos  seria  de  28  a  32  pulgadas 
(71.12  a  81.28  cm). 

Es  importante  que  el  colador  que- 


de  centrado  en  el  pozo  para  que  el 
filtro  tenga  un  espesor  uniforme. 
Cuando  va  a  instalarse  un  filtro  de 
grava,  el  entubado  debe  estar  equi- 
pado  casi  siempre  con  una  zapata  de 
guia,  para  asegurarse  de  centrar  el 
entubado  en  el  pozo  y  para  evitar 
que  la  grava  empuje  hacia  un  lado 
el  entubado. 

Si  se  emplea  un  material  uniforme 
para  el  filtro,  se  tendran  pocas  difi- 
cultades  en  la  colocacion  del  filtro. 
Si  el  material  empleado  tiene  una 
gran  variedad  de  tamafio,  los  diversos 
elementos  de  tan  desigual  medida 
pueden  separarse  durante  la  coloca- 
cion y  esto  debe  evitarse.  Es  posible 
que  se  formen  capas  de  material  fino 
que  puedan  impedir  el  paso  del  agua. 
Tambien  pueden  formarse  capas  de 


material  grueso  que  permitan  el  paso 
de  la  arena  de  formation  a  traves 
del  filtro  y  hasta  el  pozo. 

Si  se  utiliza  un  equipo  especial 
para  colocar  los  filtros,  se  evitaran 
estas  posibilidades.  Este  equipo  con- 
siste,  generalmente,  en  un  tubo  de  4 
pulgadas  (10.16  cm)  o  un  tubo  em- 
budo  (un  aparato  en  forma  de  embu- 
do)  que  se  extiende  hasta  la  base 
del  pozo.  Este  tubo  se  llena  con  el 
material  del  filtro  y  luego  se  extrae 
lentamente  del  pozo.  El  perforador 
de  pozos  debe  estar  familiarizado  con 
este  equipo. 

Si  el  material  del  filtro  es  de  tama- 
fio uniforme,  puede  introducirse  con 
palas  desde  la  parte  superior  de  la 
pared  y  proporcionar  buenos  resulta- 
dos. 
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Muestras  de  grava  y  arena  que  pue- 
den  usarse  para  determinar  los  re- 
quisites para  filtros  y  coladores  para 
pozos  de  riego  (veanse  las  pdginas  4 
y  6).  (Metodo  y  fotografias  por  cor- 
tesia  de  H.  F.  Smith,  de  la  Division 
de  Investigacinnes  del  Agua  del  Esta- 
do  de  Illinois,  y  del  Water  Well  Jour- 
nal. La  escala  de  las  divisiones  entre 
los  digitos  es  en  milimetros) . 


DEFINICIONES 

Coeficiente  de  uniformidad.—La.  proportion  entre  el  60 
por  ciento  del  tamano  del  material. 

Porcentaje  del  tamano  de  un  material— Un  porcentaje 
establecido  del  material  que  pasa  por  un  tamano  dado  de 
tamiz. 

Grava  mediana.—L&s  particulas  tienen  un  tamano  de  4.0 
a  8.0  milimetros  (0.157  a  0.315  de  pulgada). 

Grava  fina  —  Las  particulas  tienen  un  tamano  de  2.0  a 
4.0  milimetros  (0.079  a  0.157  de  pulgada). 

Arena  muy  gruesa.—L&s  particulas  tienen  un  tamano  de 
1.0  a  2.0  milimetros  (0.039  a  0.079  de  pulgada). 

Arena  gruesa.—h&s  particulas  tienen  un  tamano  de  0.50 
a  1.00  milimetros  (0.020  a  0.039  de  pulgada). 

Arena  mediana.—L&s  particulas  tienen  un  tamano  de  0.25 
a  0.50  milimetros  (0.010  a  0.020  de  pulgada). 

Arena  fina.— Las  particulas  tienen  un  tamano  de  0.10  a 
0.25  milimetros  (0.004  a  0.010  de  pulgada). 

Arena  muy  fina—  Las  particulas  tienen  un  tamano  de  0.05 
a  0.10  milimetros  (0.002  a  0.004  de  pulgada). 


NOTA  Esta  publicacion  es  traduccion 
de  FILTERS  AND  SCREENS  FOR  IRRIGA- 
TION WELLS,  Prospecto  num.  446,  edi- 
tado  originalmente  en  ingles  por  el  De- 
partamento  de  Agricultura  de  los  E.  U. 
de  A.  (1966).  La  presente  edicion  la 
preparo  el  Centro  Regional  de  Ayuda 
Tecnica,  Agencia  para  el  Desarrollo  In- 
ternacional  (A.I.D.),  Departamento  de 
Estado  del  Gobierno  de  los  Estados  Uni- 
dos  de  America.  El  Centro  es  un  orga- 
nismo  dedicado  a  la  produccion  de  ver- 
siones  en  espanol  del  material  filmico 
e  impreso  de  los  programas  de  coope- 
racion  tecnica  de  la  Alianza  para  el 
Progreso. 
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Impreso  en  los  talleres  de  Editorial  Abeja, 

S.A.   Londres  35,   Coyoacan.  Se   uso   papel 

couche    de    66    kgs.    El    tiro    fue    de    3,000 

Ejemplares. 
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